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НемногоНемного историиистории

•• ВВ 19811981 группагруппа разработчиковразработчиков СтэндфордскогоСтэндфордского университетауниверситета вово главеглаве сс
ДжонномДжонном ЛЛ.. ХеннессиХеннесси ((John L. HennessyJohn L. Hennessy)) начинаетначинает работуработу MIPSMIPS
процессоромпроцессором..

•• 19841984 основаниеоснование компаниикомпании MIPS Computer Systems Inc.MIPS Computer Systems Inc.
•• 19851985 выпущенвыпущен первыйпервый MIPSMIPS процессорпроцессор R2000R2000
•• 19891989 размещениеразмещение акцийакций MIPS Computer SystemsMIPS Computer Systems нана фондовойфондовой биржебирже

NASDAQNASDAQ
•• 19911991 разработанразработан 6464 разрядныйразрядный R4000R4000
•• 19921992 компаниякомпания Silicon Graphics, Inc. (SGI)Silicon Graphics, Inc. (SGI) выкупаетвыкупает акцииакции,, преобразуетпреобразует

MIPS Computer SystemsMIPS Computer Systems вово внутреннеевнутреннее отделениеотделение MIPS GroupMIPS Group.. ВВ
дальнейшемдальнейшем переформируетпереформирует вв дочернююдочернюю компаниюкомпанию MIPSMIPS TechnologiesTechnologies,,
IncInc..
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НемногоНемного историиистории

•• ПродолжениеПродолжение……
•• ВыходВыход процессоровпроцессоров R8000R8000 вв 1994,1994, R10000R10000 вв 1996,1996, R1R122000000 вв 1998.1998.
•• 19981998 Silicon Graphics, Inc. (SGI)Silicon Graphics, Inc. (SGI) принимаетпринимает решениерешение оо переходепереходе нана
использованиеиспользование процессоровпроцессоров Intel ItaniumIntel Itanium послепосле чегочего продаетпродает частьчасть
акцийакций MIPS Technologies, IncMIPS Technologies, Inc.,., полностьюполностью продавпродав всевсе акцииакции вв 20002000 годугоду

•• MIPS Technologies, IncMIPS Technologies, Inc.. продолжаетпродолжает активнуюактивную деятельностьдеятельность.. ЧастьЧасть
прибылиприбыли поступаетпоступает благодаряблагодаря лицензируемойлицензируемой архитектуреархитектуре
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Лицензируемая архитектура

•• ВВ началеначале 9090хх MIPS TechnologiesMIPS Technologies предлагаетпредлагает стороннимсторонним фирмамфирмам
использоватьиспользовать архитектуруархитектуру MIPSMIPS попо лицензиилицензии

•• ДваДва основныхосновных дизайнадизайна MIPS32MIPS32 ии MIPS64MIPS64
•• NEC, ToshibaNEC, Toshiba,, BroadcomBroadcom,, Philips, LSI LogicPhilips, LSI Logic,, IDTIDT……
•• ПроцессорыПроцессоры сс архитектуройархитектурой MIPS : IDT RC32438; ATIMIPS : IDT RC32438; ATI XilleonXilleon;; AlchemyAlchemy

Au1000, 1100, 1200;Au1000, 1100, 1200; BroadcomBroadcom Sentry5; RMI XLR7xx,Sentry5; RMI XLR7xx, CaviumCavium OcteonOcteon
CN30xx, CN31xx, CN36xx, CN38xxCN30xx, CN31xx, CN36xx, CN38xx andand CN5xxx;CN5xxx; InfineonInfineon TechnologiesTechnologies
EasyPortEasyPort,, AmazonAmazon,, DanubeDanube, ADM5120,, ADM5120, WildPassWildPass, INCA, INCA--IP, INCAIP, INCA--IP2;IP2;
NEC EMMANEC EMMA andand EMMA2, NEC VR4181A, VR4121, VR4122, VR4181A,EMMA2, NEC VR4181A, VR4121, VR4122, VR4181A,
VR5432, VR5500;VR5432, VR5500; OakOak TechnologiesTechnologies GenerationGeneration;; PMCPMC--SierraSierra RM11200;RM11200;
QuickLogicQuickLogic QuickMIPSQuickMIPS ESP;ESP; ToshibaToshiba ""DonauDonau",", ToshibaToshiba TMPR492x,TMPR492x,
TX4925, TX9956, TX7901.TX4925, TX9956, TX7901.
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ОсобенностиОсобенности архитектурыархитектуры MIPSMIPS

vv MIPSMIPS -- Microprocessor without Interlocked Pipeline StagesMicroprocessor without Interlocked Pipeline Stages
vv RISCRISC архитектураархитектура..
vv 3232 регистрарегистра
vv КэшКэш командкоманд ии кэшкэш данныхданных
vv 3232хх илиили 6464хх разряднаяразрядная архитектураархитектура
vv ИспользованиеИспользование конвейеровконвейеров.. ТипичнаяТипичная схемасхема::

•• IFIF –– выборкавыборка инструкцийинструкций изиз кэшакэша коммандкомманд
•• RDRD –– чтениечтение данныхданных изиз регистроврегистров длядля выполнениявыполнения инструкцииинструкции
•• ALUALU –– выполнениевыполнение арифметическойарифметической//логическойлогической операцииоперации
•• MEMMEM –– чтениечтение//записьзапись данныхданных вв кэшкэш данныхданных
•• WBWB -- записьзапись результатарезультата вв регистррегистр

vv РазличныеРазличные дополнительныедополнительные наборынаборы инструкцийинструкций ((MIPSMIPS--3D3D,,
MDMX (MDMX (MaDMaXMaDMaX),), MIPS16eMIPS16e,, MIPS MTMIPS MT))
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MIPS R3000MIPS R3000

•• ПредставленПредставлен вв 19881988
•• 3232хх разрядныйразрядный микропроцессормикропроцессор сс наборомнабором инструкцийинструкций MIPS 1MIPS 1
•• 32 (64)32 (64) КбКб кэшакэша ««прозрачногопрозрачного»» кэшакэша длядля кодакода ии данныхданных
•• MMUMMU
•• ЧастотаЧастота 1616--4040 МгцМгц
•• РазличныеРазличные модификациимодификации::

–– R3000AR3000A
–– R3400, R3500R3400, R3500
–– Toshiba R3900Toshiba R3900
–– MongooseMongoose--VV



7

ПримененияПрименения MIPS R3000MIPS R3000

MIPSMIPS R3000AR3000A SonySony PlayStationPlayStation
частотачастота 33,868833,8688 МГцМГц

SPCA536 - решение на MIPS R3000
совместимом RISC-ядре, частота 96
МГц
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ПримененияПрименения MIPS R3000MIPS R3000

РадиационноРадиационно--стойкаястойкая версияверсия R3000R3000 длядля космическихкосмических
примененийприменений MongooseMongoose--VV
20002000 EarthEarth ObserverObserver 1 (EO1 (EO--1)1)
20012001 TIMED (Thermosphere Ionosphere MesosphereTIMED (Thermosphere Ionosphere Mesosphere
EnergeticsEnergetics and Dynamics)and Dynamics)
2002 CONTOUR (2002 CONTOUR (COmetCOmet NucleusNucleus TOUR)TOUR)
20062006 SpaceSpace TechnologyTechnology 55
20062006 NewNew HorizonsHorizons -- миссиямиссия нана ПлутонПлутон
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MIPS RMIPS R44000000

•• ПредставленПредставлен вв 19911991
•• 6464хх разрядныйразрядный
•• 88 КбКб кэшакэша кодакода ии 88 КбКб данныхданных
•• ЧастотаЧастота 100100 МгцМгц
•• РазличныеРазличные модификациимодификации::

–– бюджетныебюджетные версииверсии R4200R4200 ии
R4300R4300

–– R4400 16R4400 16 КбКб кэшакэша,, додо 250250
МгцМгц

–– R4600, R4700 "R4600, R4700 "OrionOrion""
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ПримененияПрименения MIPS RMIPS R44000000

Nintendo 64Nintendo 64
6464 разрядныйразрядный MIPS R4300iMIPS R4300i сс 3232хх битнойбитной
шинойшиной данныйданный NEC VR4300NEC VR4300,, рабочаярабочая
частотачастота 93.7593.75 МгцМгц

CiscoCisco
сериисерии 36x036x0 andand 7x007x00

PlayStationPlayStation PorttablePorttable
22хх 333333 МгцМгц MIPS32 R4000MIPS32 R4000
совместимыхсовместимых процессорапроцессора
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МодельныйМодельный рядряд процессоровпроцессоров MIPSMIPS

4 MB4 MB
ExternalExternal161616163.33.330302.62.60.70.7199419947575--9090R8000R8000

1 MB1 MB
ExternalExternal323232323.33.310103.73.70.350.3519961996150150--200200R5000R5000

512 KB512 KB
ExternalExternal16161616554.64.62.22.20.640.6419941994100100--133133R4600R4600

11--4 MB4 MB
ExternalExternal161616165515152.32.30.60.619921992100100--250250R4400R4400

1 MB1 MB
ExternalExternal88885515151.351.350.80.819911991100100R4000R4000

00--256 KB256 KB
ExternalExternal64646464??440.110.111.21.2198819881212--4040R3000R3000

NoneNone64643232????0.110.112.02.01985198588--16.6716.67R2000R2000

L2L2 CacheCacheIcacheIcache
(KB)(KB)

DcacheDcache
(KB)(KB)

VoltageVoltagePowerPower
(W)(W)

TransistorsTransistors
((MillionsMillions))

ProcessProcess
((µµmm))

YearYearFrequencyFrequency
((MHzMHz))

ModelModel
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МодельныйМодельный рядряд процессоровпроцессоров MIPSMIPS

44--16 MB16 MB
ExternalExternal64646464??2020??0.110.1120022002700700--10001000R16000R16000

22--4 MB4 MB
ExternalExternal32323232??17177.27.20.130.1320012001500500--600600R14000R14000

256 KB256 KB
InternalInternal161616163.3, 2.5,3.3, 2.5,

1.51.510, 6, 310, 6, 318180.25,0.25,
0.18, 0.130.18, 0.1319981998250250--600600RM7000RM7000

22--8 MB8 MB
ExternalExternal323232324420206.96.90.25, 0.180.25, 0.1819981998270270--400400R12000R12000

11--4 MB4 MB
ExternalExternal323232323.33.330306.76.70.35, 0.250.35, 0.2519961996150150--250250R10000R10000

4 MB4 MB
ExternalExternal161616163.33.330302.62.60.70.7199419947575--9090R8000R8000
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MIPSMIPS ии QNXQNX

vv ПоддержкаПоддержка процессоровпроцессоров MIPSMIPS сс MMUMMU

vv НаличиеНаличие пакетовпакетов поддержкиподдержки платплат (BSP Board Support Package)(BSP Board Support Package) длядля
различныхразличных существующихсуществующих платплат

vv ПрогрессивныеПрогрессивные инструментыинструменты длядля разработкиразработки ии отладкиотладки приложенийприложений

vv ЗаказнаяЗаказная разработкаразработка BSPBSP
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BroadcomBroadcom BCM91250BCM91250

ОтладочнаяОтладочная платаплата длядля SOCSOC
((системысистемы нана кристаллекристалле))
BCM1250BCM1250

•• ДваДва ядраядра MIPS64 SB1MIPS64 SB1
((SiByteSiByte):):

–– 600600 -- 800800 МгцМгц
–– 3232K/K/3232KK кэшакэша инструкцийинструкций
ии данныхданных

–– 66 конвейровконвейров,, додо 44хх
инструкцийинструкций заза 11 такттакт

•• 512512 КбКб кэшакэша L2L2
•• DDRDDR контроллерконтроллер
•• 33 ГбитныхГбитных сетевыхсетевых

интерфейсаинтерфейса
•• ВысокопроизводительнаяВысокопроизводительная
процессорнаяпроцессорная шинашина
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BroadcomBroadcom BCM91250BCM91250 ии QNXQNX

ПоддержкаПоддержка BCM91250BCM91250 вв QNXQNX
•• IPLIPL
•• МодульМодуль StartupStartup
•• ДрайверДрайвер COMCOM--портапорта
•• PCIPCI серверсервер
•• СетевойСетевой драйвердрайвер
•• ФлэшФлэш--драйвердрайвер
•• USBUSB драйверадрайвера
•• PCMCIPCMCI
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RMI ATXRMI ATX--IBIB ««PhoenixPhoenix»»

RMIRMI XLR 732XLR 732::
•• MIPS64MIPS64
•• 88 ядерядер
•• 3232/32/32 КбКб кэшакэша
инструкцийинструкций//данныхданных

•• ДоДо 1212 внешнихвнешних 11 ГбитГбит EthernetEthernet

ПоддержкаПоддержка вв QNXQNX::
•• МодульМодуль StartupStartup
•• ДрайверДрайвер COMCOM--портапорта
•• PCIPCI серверсервер
•• СетевойСетевой драйвердрайвер
•• ФлэшФлэш--драйвердрайвер
•• I2CI2C
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MIPS MaltaMIPS Malta

ОтладочнаяОтладочная платаплата отот MIPS TechnologiesMIPS Technologies вв формформ--факторефакторе ATXATX сс привычнымипривычными
интерфейсамиинтерфейсами длядля отладкиотладки..

MIPS Malta 4KcMIPS Malta 4Kc
•• ЯдроЯдро MIPS32 4KcMIPS32 4Kc

–– 190190 МгцМгц
–– 8K/8K8K/8K кэшакэша инструкцийинструкций ии данныхданных

•• ОтладкаОтладка сс помощьюпомощью EJTAG (EJTAG (EnhancedEnhanced JTAG )JTAG )
•• УправлениеУправление питаниемпитанием

ПоддержкаПоддержка вв QNXQNX
•• МодульМодуль StartupStartup
•• ДрайверДрайвер COMCOM портапорта
•• PCIPCI серверсервер
•• СетевойСетевой драйвердрайвер
•• ФлэшФлэш--драйвердрайвер
•• USBUSB
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ГУПГУП НПЦНПЦ ««ЭЛВИСЭЛВИС»» платформаплатформа ««МультикорМультикор»»

ПлатформаПлатформа ««МУЛЬТИКОРМУЛЬТИКОР»» httphttp://://multicore.rumulticore.ru//
vv ОтечественнаяОтечественная системасистема нана кристаллекристалле состоящаясостоящая изиз

MIPSMIPS--совместимыхсовместимых RISCRISC--ядерядер,, оригинальныхоригинальных
масштабируемыхмасштабируемых DSPDSP--ядерядер сс фиксированнойфиксированной ии
плавающейплавающей точкойточкой ии стандартныхстандартных интерфейсовинтерфейсов (PCI,(PCI,
USB, UART, SHARCUSB, UART, SHARC--байтныебайтные портыпорты ии тт..дд.).)

vv отладочныйотладочный портпорт JTAGJTAG
vv нескольконесколько проектируемыхпроектируемых серийсерий ИМСИМС ((МСМС--

12/24/0226/0226G,MCF12/24/0226/0226G,MCF--0428)0428)
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ГУПГУП НПЦНПЦ ««ЭЛВИСЭЛВИС»» платформаплатформа ««МультикорМультикор»»
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ОтечественныеОтечественные MIPSMIPS процессорыпроцессоры..
MCMC--1212 (1892(1892ВМВМ33ТТ))

СистемаСистема нана кристаллекристалле MCMC--1212 (1892(1892ВМВМ33ТТ))
vv ЦентральныйЦентральный процессорпроцессор::

•• АрхитектураАрхитектура -- совместимаясовместимая сс MIPS32MIPS32
•• КэшКэш командкоманд объемомобъемом 1616 КбайтКбайт
•• 3232--хх битныебитные шинышины передачипередачи адресаадреса ии данныхданных
•• MMU c TLBMMU c TLB
•• УстройствоУстройство умноженияумножения ии деленияделения
•• JTAG IEEE 1149.1JTAG IEEE 1149.1

vv ЦифровойЦифровой сигнальныйсигнальный процессорпроцессор (DSP)(DSP)
•• SISD (SISD (SingleSingle InstructionsInstructions SingleSingle DataData))
организацияорганизация потоковпотоков командкоманд ии данныхданных

•• 33--ступенчатыйступенчатый конвейерконвейер попо выполнениювыполнению 3232--
ии 6464--разрядныхразрядных инструкцийинструкций

•• ПиковаяПиковая производительностьпроизводительность DSPDSP 300300 млнмлн..
опоп//сс 3232--битныхбитных операцийопераций сс плавающейплавающей
точкойточкой (IEEE 754)(IEEE 754)
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ОтладочныйОтладочный комплекткомплект MCMC--12EM12EM

ОтладочныйОтладочный модульмодуль МСМС--1212ЕМЕМ
•• ПостроенПостроен нана базебазе MCMC--1212 ((18921892ВМВМ33ТТ ))
•• ДваДва банкабанка динамическойдинамической памятипамяти

(SDRAM),(SDRAM), каждыйкаждый ёмкостьюёмкостью попо
6464МбайтМбайт

•• СтатическаяСтатическая памятьпамять (SRAM)(SRAM) ёмкостьюёмкостью
11МбайтМбайт

•• АдаптерАдаптер JTAGJTAG -- EPPEPP

ПоддержкаПоддержка MCMC--12EM12EM вв QNXQNX
•• МодульМодуль StartupStartup
•• ВстроенныйВстроенный COMCOM--портпорт вв отладочномотладочном
режимережиме
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ПоддержкаПоддержка MCMC--12EM12EM вв QNXQNX
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ОтечественныеОтечественные MIPSMIPS процессорыпроцессоры..
MCMC--2424 (1892(1892ВМВМ22ЯЯ ))

СистемаСистема нана кристаллекристалле MCMC--2424 (1892(1892ВМВМ22ЯЯ ))
vv ЦентральныйЦентральный процессорпроцессор::

•• АрхитектураАрхитектура -- совместимаясовместимая сс MIPS32MIPS32
•• КэшКэш командкоманд объемомобъемом 1616 КбайтКбайт
•• 3232--хх битныебитные шинышины передачипередачи адресаадреса ии данныхданных
•• MMU c TLBMMU c TLB
•• УстройствоУстройство умноженияумножения ии деленияделения
•• JTAG IEEE 1149.1JTAG IEEE 1149.1

vv ЦифровойЦифровой сигнальныйсигнальный процессорпроцессор (DSP)(DSP)
•• 2SIMD (2SIMD (SingleSingle InstructionInstruction MultipleMultiple DataData))
организацияорганизация потоковпотоков командкоманд ии данныхданных

•• 33--ступенчатыйступенчатый конвейерконвейер попо выполнениювыполнению 3232--
ии 6464--разрядныхразрядных инструкцийинструкций

•• ПиковаяПиковая производительностьпроизводительность DSPDSP 600600 млнмлн..
опоп//сс 3232--битныхбитных операцийопераций сс плавающейплавающей
точкойточкой (IEEE 754)(IEEE 754)
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ОтладочныйОтладочный комплекткомплект MCMC--2424EMEM

ОтладочныйОтладочный модульмодуль МСМС--2424ЕМЕМ
vv ПостроенПостроен нана базебазе MCMC--2424 (1892(1892ВМВМ22ЯЯ ))
vv ОдинОдин банкбанк динамическойдинамической памятипамяти

(SDRAM)(SDRAM) ёмкостьюёмкостью 128128МбайтМбайт
vv СтатическаяСтатическая памятьпамять (SRAM)(SRAM) ёмкостьюёмкостью

11МбайтМбайт
vv АдаптерАдаптер JTAGJTAG -- EPPEPP

ПоддержкаПоддержка MCMC--12EM12EM вв QNXQNX
•• МодульМодуль StartupStartup
•• ВстроенныйВстроенный COMCOM--портпорт вв отладочномотладочном
режимережиме
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БортовойБортовой вычислительныйвычислительный модульмодуль ИТМиВТИТМиВТ нана базебазе
MCMC--2424

ПроцессорныйПроцессорный модульмодуль ИТМиВТИТМиВТ httphttp://://www.ipmce.ruwww.ipmce.ru//
длядля встраиваемыхвстраиваемых цифровыхцифровых системсистем
автоматическогоавтоматического управленияуправления,, напримернапример вв САУСАУ ГТДГТД
длядля авионикиавионики..
vv ЦентральныйЦентральный процессорпроцессор 18921892ВМВМ22ЯЯ ((МСМС--24),24),
работающийработающий нана частотечастоте 8080 МГцМГц
vv ОЗУОЗУ 88 MMбб
vv ФлэшФлэш--памятьпамять::

•• загрузочнаязагрузочная 22 МбМб
•• длядля храненияхранения параметровпараметров 22 МбМб
•• основнаяосновная 44 МбМб

vv ПоследовательныеПоследовательные интерфейсыинтерфейсы устройствустройств
вводаввода//выводавывода: ARINC: ARINC--429, CAN, MIL429, CAN, MIL--STDSTD--1553,1553,
RSRS--232, QSPI (5232, QSPI (5МГцМГц))
vv ПЛИСПЛИС,, реализующаяреализующая развитуюразвитую логикулогику
вводаввода//выводавывода дискретныхдискретных ии частотныхчастотных сигналовсигналов,,
сторожевойсторожевой таймертаймер,, контроллерконтроллер прерыванийпрерываний
ии буферныебуферные каскадыкаскады коммуникационныхкоммуникационных каналовканалов
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ПроцессорныйПроцессорный модульмодуль ИТМиВТИТМиВТ ии QNXQNX

ПакетПакет поддержкиподдержки ((QNXQNX BSPBSP)) длядля
процессорногопроцессорного модулямодуля ИТМиВТИТМиВТ ––
совместнаясовместная разработкаразработка
««СВДСВД ВстраиваемыеВстраиваемые СистемыСистемы»»
ФГУПФГУП ««ИТМиВТИТМиВТ имим.. СС.. АА.. ЛебедеваЛебедева »»

СоставСостав QNX BSPQNX BSP::
•• IPLIPL
•• МодульМодуль StartupStartup
•• ДрайвераДрайвера внешнеговнешнего UARTUART контроллераконтроллера,,
CANCAN ии ARINC, MIL, QSPIARINC, MIL, QSPI
•• ETFSETFS драйверадрайвера основнойосновной ии
параметрическойпараметрической флэшфлэш--памятипамяти
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ПроцессорныйПроцессорный модульмодуль ИТМиВТИТМиВТ
ии технологиитехнологии QNXQNX

ПрименяемыеПрименяемые технологиитехнологии ии драйверадрайвера QNXQNX длядля
модулямодуля ИТМиВТИТМиВТ
vv ЗапускЗапуск QNXQNX изиз загрузочнойзагрузочной флэшфлэш--памятипамяти
vv ТехнологииТехнологии быстрогобыстрого стартастарта::

•• МинидрайвераМинидрайвера
•• ПовторноеПовторное использованиеиспользование образаобраза

vv ДрайвераДрайвера длядля интерфейсовинтерфейсов связисвязи::
•• RS232RS232
•• CANCAN
•• ARINCARINC
•• MILMIL
•• QSPIQSPI

vv ПрограммнаяПрограммная эмуляцияэмуляция операцийопераций сс плавающейплавающей
точкойточкой сс помощьюпомощью библиотекибиблиотеки QNXQNX

илиили
vv БиблиотекаБиблиотека длядля выполнениявыполнения операцийопераций нана DSPDSP
ядреядре
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ПроцессПроцесс загрузкизагрузки QNX 6QNX 6 сс минидрайверомминидрайвером

IPL Startup Инициализация
ядра

Полноценный
драйвер

Минидрайвер Данные

Включение
питания

Аппаратура

Обмен данными

Первичная
инициализация

Работа
по опросу

Работа по
прерываниям

Драйвер с
обработкой
прерываний

15 мс
15 мс

116 мс
19 мс

126 мс
30 мс

Первый запуск
Повторные запуски
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ПовторноеПовторное использованиеиспользование образаобраза QNXQNX

IPL

Startup

Ядро

Драйвера
Приложения
Библиотеки

ПервыйПервый запускзапуск

Startup

Ядро

Драйвера
Приложения
Библиотеки

Флэш-память ОЗУ

IPL

Startup

Ядро

Драйвера
Приложения
Библиотеки

ПовторныйПовторный запускзапуск

Startup

Ядро

Драйвера
Приложения
Библиотеки

ОЗУ

Копирование

Копирование

Флэш-память
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ПримерыПримеры примененийприменений MCMC--2424

КонверторКонвертор авиационныхавиационных
интерфейсовинтерфейсов..
ПредназначенПредназначен длядля реализацииреализации функцийфункций
управленияуправления,, диагностикидиагностики ии
информационногоинформационного обменаобмена вв бортовыхбортовых ии
наземныхназемных системахсистемах управленияуправления..

БлокБлок сборасбора бортовойбортовой информацииинформации
СБИСБИ--СС5 .5 .
ПредназначенПредназначен длядля регистрациирегистрации
контрольнойконтрольной информацииинформации оо рабочихрабочих
параметрахпараметрах двигателядвигателя вв ходеходе летнолетно--
конструкторскихконструкторских испытанийиспытаний



31

КонтроллерКонтроллер БПОИБПОИ ««ВекторВектор»» ии QNXQNX

КонтроллерКонтроллер БПОИБПОИ ««ВекторВектор»» нана базебазе
18921892ВМВМ22ЯЯ ((МСМС24)24) производствапроизводства ГУПГУП НПЦНПЦ
ЭЛВИИСЭЛВИИС
•• 6464 МбМб ОЗУОЗУ
•• флэшфлэш--памятьпамять 512512 КбКб
•• контроллерконтроллер шинышины PCIPCI
•• отладкаотладка сс помощьюпомощью адаптераадаптера JTAGJTAG--EPPEPP

ПоддержкаПоддержка вв QNXQNX::
•• IPLIPL
•• МодульМодуль StartupStartup
•• ДрайверДрайвер внешнеговнешнего UARTUART контроллераконтроллера
•• загрузказагрузка QNXQNX изиз встроеннойвстроенной флэшфлэш--памятипамяти
•• загрузказагрузка образаобраза QNXQNX черезчерез шинушину PCIPCI
•• документациядокументация попо ГОСТГОСТ
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ПерспективныеПерспективные разработкиразработки

ПерввыйПерввый отечественныйотечественный
однокристальныйоднокристальный коммуникационныйкоммуникационный
процессорпроцессор сериисерии
""НавикомНавиком" NVCom" NVCom--0101
сосо встроеннойвстроенной функциейфункцией 4848--канальнойканальной
ГЛОНАССГЛОНАСС/GPS/GPS навигациейнавигацией..
•• 0.130.13--мкммкм проектныепроектные нормынормы
•• ТактоваяТактовая частотачастота:: додо 300300 МГцМГц
•• ДваДва сдвоенныхсдвоенных DSPDSP ядраядра

•• ПиковаяПиковая производительностьпроизводительность,, нене
менееменее 3.63.6 GFLOPsGFLOPs 3232--битныхбитных
операцийопераций сс плавающейплавающей точкойточкой

•• МногоканальныйМногоканальный навигационныйнавигационный
корреляторкоррелятор
•• ОтечественнаяОтечественная элементнаяэлементная базабаза



23 апреля 2009, Москва, ЦМТ

СпасибоСпасибо заза вниманиевнимание!!

ООО «СВД Встраиваемые Системы»
Сайт: www.kpda.ru

Центральный офис: Технический офис:
196066, г. Санкт-Петербург,                       191014, г. Санкт-Петербург,
Московский проспект, д. 212 А ул. Госпитальная, д.3

тел.: (812) 373-41-17                                    тел.: (812) 578-02-45
факс: (812) 373-19-07


